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Pinchando en el botdn de abajo encontraras informacion general sobre
qué son estas fichas, para qué sirven, algo de teoria, algunas claves
metodoldgicas y otras propuestas sobre como usarlas.

Te recomendamos su lectura, especialmente si es la primera vez que
accedes a una de las fichas o necesitas aclaraciones.
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Introduciremos contenidos curriculares relativos a la genética (informacién genética, Leyes de

Mendel e ingenieria genética), de manera que:

¢ Contextualizaremos histdérica y socialmente diversos aspectos de la disciplina de la genética.

e Pondremos en valor el papel de las mujeres en el fomento y conservacion de la biodiversidad.

¢ Visibilizaremos la vida y obra de Rosalind Franklin y sus logros en el campo de la genética.

o Reflexionaremos sobre el funcionamiento del sistema agroalimentario y sus repercusiones en
la salud de las personas y en el medioambiente.
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Competencia para aprender a aprender, dandoles elementos para buscar, comprender,
interpretar de forma critica la informacion, asi como crear y seleccionar ideas.

Competencia para la autonomia, de forma que puedan tomar decisiones personales y asumir
la responsabilidad de sus decisiones y obligaciones.

Competencia social y ciudadana, al aportar una vision critica del conocimiento, ofreciendo
elementos para actuar de forma responsable en diversas situaciones de la vida, fomentando la
corresponsabilidad de las tareas de cuidados y generando referentes de mujeres y de sus
saberes en la ciencia.

Competencia para la comunicacion linguistica y competencia digital y mediatica, mediante la
valoracién de otras formas de transmision de la ciencia, como puede ser la oral, y fomentando
la busqueda de informacién de diferentes fuentes en formatos diversos, como pueden ser los
repositorios y bibliotecas digitales, podcasts y otros.

Competencia matematica, mediante la identificacion y la comprensidn de la funcion de las
matematicas en el entorno actual, poder utilizar el conocimiento matematico para situaciones
de su ambito cotidiano.

Competencia cientifica, mediante el conocimiento, la metodologia cientifica y la experiencia
personal, de forma que sean conscientes del impacto que genera el ser humano en la
naturaleza; visibilizando la ciencia que hay en las tareas de cuidados, tareas que sostienen la
vida; asi como introduciendo y resignificando otros contextos de aprendizaje cercanos a la
realidad del alumnado.

Competencia artistica, al dar elementos que favorezcan el poseer una cultura artistica,
relacionando la ciencia con otras disciplinas como el arte o las humanidades.
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La ciencia actual desvaloriza los saberes que cuidan la vida, aquellos que se alejan de
|6gicas mercantilistas cuyo fin principal es la propia sostenibilidad de la vida.

Invisibilizando asi a quienes hay tras ellos, en su mayoria mujeres, muchas y diversas que

han hecho ciencia desde su ambito cotidiano. En contraposicion a ello, proponemos una
ciencia que parte de la propia experiencia de vida, de una mirada holistica, y que tiene
como fin el bien comun.
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9 SABERES QUE PONEN LA VIDA EN EL CENTRO: GUARDIANAS DE SEMILLAS

= T, .
erio en Gernika. Euskal Herria.

Mikel Arrazola

Las tareas de recoleccion y extraccion de
semillas tradicionalmente han estado
custodiadas por mujeres de practicamente
cualquier rincén del mundo. Asi, han sido las
guardianas de semillas y las encargadas de
seleccionar aquellas caracteristicas que mejor
se ajustaban a sus necesidades y su territorio,
generando nuevas variedades. Ciencia empirica
que se nutre de una larga experiencia de
saberes acumulados y que todavia hoy
podemos observar en algunos baserris:
ramilletes de flores o frutos colgados (puerros,
pimientos, maiz o vainas) son practicas auln
habituales.
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9 ROSALIND FRANKLIN, UNA FOTOGRAFIA IMPRESCINDIBLE TRAS SU HISTORIA

Esta cientifica contribuyé al avance de la genética y al nacimiento de la biologia molecular, al
conseguir fotografiar la estructura de doble hélice del ADN, molécula que almacena y transmite la
informacion genética hereditaria y uno de los descubrimientos cientificos mas remarcables del
siglo XX. El trabajo de Rosalind Franklin (Londres, 1920-1957) fue fundamental para que James
Watson y Francis Crick obtuvieran un Nobel de Quimica, sin mencionar apenas su contribucién.

Sus investigaciones también la
llevarian a estudiar sobre virus, base
para otro Nobel: el que obtuvo Aaron
Klug en 1982.

Murié a los 37 afios por un cancer de
ovarios, posiblemente a causa de la
exposicion a Rayos X que entonces se
realizaba sin proteccion. En el ejercicio
de su profesion tuvo que aceptar un
trato discriminatorio, enfrentando
intentos de desprestigio: el propio
Watson, la calificé de “mujer grotesca,
poco atractiva, rigida, agresiva, altiva,
inflexible y nada femenina”. Rosalind Franklin. Robin Stott

CIENCIA Y SOCIEDAD: LA COMERCIALIZACION DE SEMILLAS EN RELACION A LA

% PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

En el mundo hay unas 4.000 variedades de patata, 10.000 de tomate y 30.000 de trigo. Aunque lo
correcto seria decir que habia, pues esas cifras se han reducido drasticamente por causa de un
modelo de produccidn que tiende a homogeneizar las especies cultivadas.

Hoy en dia, la comercializacién de semillas esta en manos de empresas multinacionales con gran
poder que tienden a homogeneizar las especies a cultivar. Su poder ha incidido sobre la
legislacién de muchos paises, que prohiben la produccion y el intercambio de semillas,
apropiandose del conocimiento acumulado durante siglos por tantas generaciones de mujeres.
Recuperar y preservar semillas autéctonas, o semillas adaptadas a determinadas condiciones, ha
pasado a ser una practica perseguida e incluso penalizada. A pesar de ello, las y los baserritarras,
como el resto del campesinado del mundo, siguen cosechando y seleccionando sus propias
semillas.
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BIOLOGIA Y GEOLOGIA, 4° CURSO DE SECUNDARIA
CONTENIDO CURRICULAR: GENETICA (INFORMACION
GENETICA, LEYES DE MENDEL E INGENIERIA GENETICA)

La genética es una disciplina cientifica relativamente
reciente y de gran relevancia en la ciencia actual, y
fomentar el desarrollo de valores éticos para su progreso
es fundamental. Por un lado, proponemos trabajar la
composicion, estructura y propiedades del ADN a través
de la historia de Rosalind Franklin. Por otro, al explicar
las Leyes de Mendel, proponemos contextualizar al
cientifico Gregor Mendel en la historia, asi como la
propia disciplina de la genética, al tiempo que
visibilizamos el papel de las mujeres en esta disciplina.
Finalmente, para introducir el contenido relativo a
ingenieria genética proponemos generar una reflexién
critica sobre los Organismos Modificados
Genéticamente (OMG), en concreto sobre las semillas y
la pérdida de biodiversidad que ello conlleva.

1) INFORMACION GENETICA

Quimicamente, el ADN esta formado por unas moléculas simples que son los nucleétidos. A su
vez, estos estan compuestos por 3 subunidades: una base nitrogenada de la cual existen cinco
tipos (A, adenina; G, guanina; C, zitosina; T, timina; U, urazilo), un azticar compuesto por 5 dtomos
de carbono y un grupo de fosfato. El modelo propuesto para explicar el ADN es el de la “doble
hélice”, ya que el ADN se organiza en dos hebras que son paralelas y complementarias en las
cuales las bases nitrogenadas se unen entre si (la A sélo seune alaTyla G alaC). Estas dos
hebras se van enrollando hasta formar la mencionada "doble hélice".
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Aunque todavia a dia de hoy encontraras en muchos libros que la estructura fue descubierta por
James Watson y Francis Crick, el papel de Rosalind Franklin en este descubrimiento fue
fundamental. En 1953 tomé su famosa fotografia 51 en la que utilizé la difraccidn de rayos-X para
capturar la estructura de doble hélice del ADN. Maurice Wilkins mostré sin su consentimiento esta
captura a Watson y Crick, que se sirvieron de ella para confirmar sus hipotesis y publicar dos
anos después el hallazgo en la revista Nature. En 1962, los tres cientificos recibieron el Premio
Nobel de Medicina, a Rosalind ni siquiera la nombraron.
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A-DNA B-DNA

Fotografia 51

PREGUNTAS PARA LA REFLEXION

A continuacién planteamos una serie de preguntas que pueden servir de orientacion para trabajar
este contenido:

e ;Sabéis como se descubrio la estructura del ADN? ;Sabéis quién lo hizo?

e ;Conociais a Rosalind Franklin? ;Qué os parece la parte de su vida que habéis conocido? ;Y
los logros que obtuvo en la ciencia?

e Hagamos un pequefo ejercicio de ponernos en su piel: ;qué os pareceria haber vivido una
situacion similar a la vivida en relacion a su trabajo respecto a la estructura del ADN? ;Cémo
os sentiriais? ;Cémo creéis que pudo llegar a sentirse ella?
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ABDNAxrgpj.jpg
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Conocido como el padre de la genética, a Gregor Johann Mendel,
monje checo nacido en 1822, se le atribuye el origen de la herencia
genética, pues demostro por primera vez que los caracteres
hereditarios, controlados por factores concretos, se transmiten de
una generacion a otra siguiendo leyes precisas, las conocidas como
Leyes de Mendel. Aunque en realidad ha habido muchas mujeres

cuyo papel ha sido fundamental en el nacimiento de la genética como
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2) LEYES DE MENDEL

disciplina cientifica (una de las mas influyentes en la biologia del

siglo XX).

Gregor Mendel

Fue en el laboratorio de investigacion dirigido por el genetista britanico,
William Bateson donde se demostraron y consolidaron los fundamentos
de la genética mendeliana. En el grupo de trabajo creado para ello, siete
de las trece personas eran mujeres, las cuales obtuvieron multiples
evidencias decisivas que les permitieron verificar y extender las leyes de
la herencia de Mendel. Por otro lado, ha habido mujeres que han
contribuido a esta disciplina ampliando el foco de la misma. Es el caso
de Ruth Sager, genetista norteamericana nacida en 1918 que, a través
de sus trabajos de investigacion, descubrié que algunos de los genes
importantes se encontraban fuera del nucleo, en unos organulos que
determinan funciones tan importantes como por ejemplo, la
fotosintesis. Aunque le costé que le reconocieran sus trabajos,
finalmente se convirtié en una pionera de la genética (herencia)
citoplasmatica (también conocida como herencia extranuclear).

PREGUNTAS PARA LA REFLEXION

A continuacion os dejamos algunas preguntas que pueden ayudar a la introduccion de las ideas

arriba expuestas:

e Buscad mas informacion sobre la vida de Mendel. ;Qué os parece su la historia? ;Tuvieron él
y sus hermanas las mismas oportunidades para pasar a la historia?
e Sobre las mujeres que hay en la vida de Mendel, ;cémo creéis que contribuyeron a sus

avances cientificos?

e ;Sabiais cémo surgio la genética? ;En qué contexto historico? ;Cémo nace y se consolida una
disciplina cientifica? En concreto, ;quiénes contribuyeron al nacimiento y consolidacion de la

genética?

e ;Sabriais decir el nombre de alguna mujer que haya contribuido en el campo de la genética?
Después de escuchar algunos de sus nombres, ;0s imaginabais que hubiese tantas?
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https://en.wikipedia.org/wiki/File:Ruth_Sager.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gregor_Mendel.png
https://en.wikipedia.org/wiki/Gregor_Mendel
https://es.wikipedia.org/wiki/Leyes_de_Mendel
https://mujeresconciencia.com/2017/11/07/la-fascinante-eclosion-los-primeros-tiempos-la-genetica-papel-biologas/
https://mujeresconciencia.com/2017/11/07/la-fascinante-eclosion-los-primeros-tiempos-la-genetica-papel-biologas/
https://es.wikipedia.org/wiki/William_Bateson
https://mujeresconciencia.com/2018/05/15/ruth-sager-la-genetista-doblemente-pionera/
https://www.ucm.es/data/cont/media/www/pag-56185/18-Citoplasma%20y%20herencia.pdf
https://mujeresconciencia.com/2017/11/07/la-fascinante-eclosion-los-primeros-tiempos-la-genetica-papel-biologas/
https://www.ucm.es/data/cont/media/www/pag-56185/18-Citoplasma%20y%20herencia.pdf
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3) INGENIERIA GENETICA

Desde hace siglos, el ser humano ha intervenido en la reproduccion de los animales domésticos y
las plantas de las que se alimenta. Para ello cruzaba especies con las caracteristicas deseadas de
forma que la nueva generacién fuera mejor que la anterior. Este proceso también se da de forma
natural en la naturaleza, de tal forma que las especies tanto de plantas como de animales van
mutando para adaptarse a su entorno. En ambos casos, el proceso es muy lento y no siempre da los
resultados esperados.

Desde mediados del siglo XX, la ingenieria genética, el conjunto de técnicas que permite modificar
el ADN de un organismo, ha permitido realizar esta “mejora” de especies de forma mucho mas
rapida y dirigida. De esta manera, se han conseguido los organismo transgénicos (organismos
modificados genéticamente, también conocidos como OMG por sus siglas), los cuales tienen un
genoma modificado a través de técnicas genéticas. El objetivo de estas modificaciones genéticas
es dotar a un organismo de una caracteristica que antes no tenia. El proceso mas empleado es el de
la tecnologia de ADN recombinante, en la cual, se aisla un gen de un organismo que tiene la
caracteristica deseada, y se inserta en el organismo huésped. El resultado es un transgénico con
esa caracteristica nueva incluida.

Una de las aplicaciones de la ingenieria genética ha sido las plantas
transgénicas, las cuales se han empleado para mejorar la productividad
de las explotaciones agricolas. Algunas de las caracteristicas que se
han insertado en estas plantas transgénicas son la proteccion contra
plagas de insectos, la resistencia a los pesticidas o el aumento de la
produccion de frutos. Sin embargo, esto tiene un efecto directo en el
ecosistema que rodea a la plantacion, puesto que cuando se rocia de
forma indiscriminada con un pesticida, sélo la plantacion sobrevive,
mientras que todas la plantas del entorno mueren.

PREGUNTAS PARA LA REFLEXION

A continuacion os dejamos algunas preguntas que pueden ayudar a la reflexion:

e ;Qué os parecen los OMG? ;Considerais que pueden resultar daiinos para la sostenibilidad de
la vida?

e ;Sabiais del papel de las mujeres en la conservacién y extraccion de semillas?

e ;Sabriais decir diferentes variedades de algunas frutas o verduras tipicas de vuestro
territorio? ;Erais conscientes de la pérdida de biodiversidad que ha habido en los ultimos
tiempos? ;Le veis relacién a esta pérdida de biodiversidad con los OMG que hemos
comentado anteriormente?

10
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AMPLLANDO EL FOCO:
CONEXTON CON QTRAS DISCIPLINAS

Os proponemos trabajar la reflexién relativa a la biodiversidad y los OMG de plantas,
mediante la extraccion y conservacion de semillas de variedades locales, al tiempo que
visibilizamos este saber tan valioso para la vida. Para ello necesitaréis:

» Realizar calculos de las cantidades a mezclar, las proporciones a utilizar, etc.
(Matematicas)

» Conocer los procesos fisico-quimicos necesarios para la conservacion de semillas
(Fisica y Quimica)

» Conocer las propiedades de los materiales a emplear (Tecnologia)

» Conocer las técnicas de extraccion y recoleccion de semillas de variedades de tomate
y calabaza (Biologia y Geologia)

» Conocer parte de la historia del pueblo vasco; en concreto, las tareas que han estado
en manos de las mujeres baserritarras y parte de la ciencia que contienen (Geografia e
Historia)

» Nociones basicas de economia para realizar la compra de los materiales (Economia)

» Conocimientos artisticos y habilidad para poder trabajar con los materiales empleados
para la conservacion de las semillas (Educacién pldstica)

En el siguiente enlace podéis encontrar un ejemplo de actividad en el que extraery
conservar semillas de calabaza y tomate: SEMILLAS DE LA HUERTA PARA CADA
ESTACION. Aprendiendo a extraer y conservar semillas en favor de la biodiversidad.

1

SORKIN


http://www.sorkinsaberes.org/sites/default/files/f.3._semillas.pdf
http://www.sorkinsaberes.org/sites/default/files/f.3._semillas.pdf

SORKIN

WWW SORKINSABERES ORG

Esta publicacién se distribuye bajo una licencia “Reconocimiento-No Comercial” que se
puede consultar en: www.creativecommons.org. Esta permitida la reproduccion de los
contenidos de esta publicacién, siempre y cuando se cite la procedencia y se haga sin fines
comerciales.

OS]

Edicién: Sorkin, Alboratorio de Saberes / Jakintzen Iraultegia
Junio 2019

Contenidos: Vane Calero Blanco
llustraciones: Leire Llano Ungil. www.leirellano.com
Maquetacion: Vane Calero Blanco

Esta publicacion ha sido cofinanciada por el Departamento de Empleo, Inclusion Social e Igualdad de
la Diputacion Foral de Bizkaia. El contenido de la misma es responsabilidad exclusiva de
Sorkin, Alboratorio de Saberes / Jakintzen Iraultegia. NIF G-95848750

*fBizka Ia

erpneqL, gizarte inkllision eta
beraintasuna sustatzeno saila
departamento de empliea,
inciusicn sociol e iguoidod


http://www.sorkinsaberes.org/
https://leirellano.com/

